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3.- Diseño y funcionamiento de una pila de combustible portátil

4.- La aplicación MBOT
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Baterías:

� Almacenamiento interno de energía

� Capacidad limitada por razones de seguridad

� Insuficiente para cubrir futuras demandas en 

determinadas aplicaciones portátiles y móviles

Pilas de combustible:

� Almacenamiento externo de energía

� Mayor autonomía: capacidad del depósito externo

� Alta densidad de potencia: 229 W·h/l, 68 W·h/kg
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Pila tipo “air-breathing” con ánodo 

cerrado permeable



Descripción del robot  “mbot” (Makeblock)

• 2 motores para sendas ruedas

• Pantalla de 128 leds

• Sensor frontal de choques

• Sensor de color

• Emisor de sonidos

• Control remoto Bluetooth

• Alimentación: 4 baterías LR6 AA
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Regulador de presión

H2

H2

Placa base

“stack” AB-PEMFC
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Convertidor

Almacenamiento H2
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Potencia máxima 

demandada: 2.1 W

Stack de 4 monoceldas AB-PEMFC 

con potencia máxima 3 W



Diseño y funcionamiento de un stack de pila de combustible portátil
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Estación Arbin BT-G-501

Temperatura: 52, 46 y 31ºC

Potencial: 1,2; 2,0 y 3,2 V

Tiempo: 2 h

Evolución de la potencia

.

Arranque del stack
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Evolución de  la temperatura 

Evolución de los voltajes de las monoceldas

Mbot funcional

Evolución de la potencia frente a la energía producida
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Cartucho de hidruros metálicos

4 pilas alcalinas LR6 AA

Final de potencia útil 

Final de potencia útil 

Comparando la capacidad energética del cartucho de hidruros 

metálicos (1g H2) con la de las 4 pilas alcalinas LR6. 

Cartucho con 0,836g de H2 4 Pilas alcalinas LR6 AA

Energía total 11,47 Wh 6,70 Wh

Energía útil 11,47 Wh 4,26 Wh

Autonomía 5,46 h 2,03 h
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Evolución del voltaje total

Evolución de la temperatura

Evolución voltajes individuales

� Se ha llevado a cabo el diseño, fabricación, e instalación de un sistema de pila de

combustible con hidrógeno almacenado, para funcionamiento de un robot, mbot.

� Se ha demostrado que la pila de combustible con hidrógeno almacenado (1g) duplica

la autonomía del robot en comparación con las baterías que dispone el producto

comercial.

� Se han identificado las limitaciones que requieren avances en los prototipos y

sistema, principalmente:

• Disminución de peso y volumen.

• Incorporación de un protocolo adecuado de arranque y posiblemente de

potencia auxiliar para los primeros minutos (4-5).

• Mejora de la durabilidad del sistema de pila de combustible, de cara a una

posible comercialización de este tipo de montaje.
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